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 )مدظله العالی(رهبر معظم انقلاب 

 
ی ی عملیّاتی و نقشههای تخصّصی را با برنامهزنجیره

راه تشکیل بدهید، دنبال کنید؛ یعنی از تولید علم، 
فنّاوری، طرّاحی و مهندسی تا ساخت تجهیزات، تا 

آلات، تا تأمین موادّ اوّلیّه، تا تولید محصول، ماشین
ی اریابی، توزیع، اینها همه کارهایی است که بر عهدهباز

 شاءالله انجام بدهید.شما است که باید ان
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 ٥ ) يزيونيبه پخش تلو يل(جهت تحو HDبا وضوح   يدئوييو يلالزامات فرمت فا

 

  

  
  ري كدكتر عبدالعلي علي عس

  رئيس سازمان صداوسيما 
  

رسانه ماهيت  امروز،  دنياي  توانمندي در  به  ها 

نقش فناوري رسانه نيز    .پذيري آنها بستگي داردرقابت
كننده است، بنابراين فناوري اين رقابت بسيار تعييندر

هاي گوناگوني از جمله توليد، كه عنصر  رسانه در عرصه
تواند به اين امر كمك كند. ما  است، مي  رقابتي بسيارمهمي

رويم  شدن تلويزيون پيش    4Kشدن و    HDبايد به سمت  
ست كه ادامه دارد و اميدواريم كه در خط و اين جرياني ا

  راس تكنولوژي و فناوري بايستيم. 
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 دکتر رضا علیدادی

 معاون توسعه و فناوری رسانه
 

در سازمان  UHD (4K)سازی و  HDاجرای پروژه 
صداوسیما، یک پروژه راهبردی است که حال و آینده 
زیرساخت فنی و محتوای رسانه ملی را دچار دگرگونی 
 اساسی می کند و در جذب مخاطب حال حاضر رسانه و

برداری تصویر در آینده رسانه، نقش ماندگاری و بهره
تعیین کننده ای دارد. این معاونت در اجرای این امر مهم با 
 اتکاء حداکثری به دانش بومی، مجاهدانه اقدام نموده است.
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برنامه  لیو تحو دیتول یفن استاندارد
 UHDوضوح  با یونیزیتلو

 )حوزه تولید و آرشیو(
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مه تلویزیونی نا یل بر ید و تحو ندارد فنی تول تا با  استت

  UHDوضوح 
 رشیو()حوزه تولید و آ

 

 کل تحقیقات و جهاد خودکفاییاداره :به اهتمام

 استانداردهاتدوین امور  :گروه پژوهش

 

 1399تابستان 
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 درباره سند -الف

، جهت ایجاد وحدت رویه  UHDتعیین شرررطاین  تی تو ید و یرشررریو محتوا  

ه ب. اا این رو عطف باشرردمیبطا  سررااماص ارردا و سررییا امط  بررریار  ررطور  

ا بسررییا، سررتد م کور دسررتور معاوص محتطت توسررعه و  تاور  سررااماص ارردا و 

ستاندارد  تی تو ید و ساص  تی ادارات ذیل با مو وع ا شتا تحویل  هیکار  کار

تدوین  در حواه تو ید، یرشیو HD (UHD)بطنامه تلویزیونی با و وح  طاتط اا 

 گطدید.

 اداره کل تحقیقات و جهاد خودکفایی 

  هاکتابخانهاداره کل یرشیوها و 

 مطکز تو ید و  تی سییا 

  تاور   ضا  مجاا مطکز  

 اداره کل  تی پخش 

 اداره کل  تی سیاسی 

 اداره کل  تی ادا و تصویط 

 مطا اداره کل  تی بطوص 

 اداره کل  تی ادا  

 هدف از تدوین سند -ب

در ارتباط با اسرررتاندارد  تی مورد لبوا سرررااماص  نامهتواررریهاین سرررتد، ی  
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 UHDزیونی با و رروح تلوی ها بطنامهاررداوسررییا بطا  تهیه، تو ید و تحویل 

 شامل موارد ذیل است: نامهتوایه. این باشدمی

  تی تو ید محتوا با و رروح  ها روشمشررخصررات  تی و UHD  که

 استفاده گطدد. بایرتمی

 رت در تهیه و تو ید محتو صویط که می بای ادا و ت ا  ا زامات کیفی 

 رعایت گطدد. UHDتلویزیونی با و وح 

   تلویزیونی با و ررروح ا زامات  تی تحویل محتواUHD  به یرشررریو

 سااماص ادا و سییا

 دامنه سند-ج

در  UHDحواه پوشررش این سررتد شررامل کلیه تو یدات تلویزیونی با و رروح 

ستاص، نیایتدگی سااماص در نهادها  حکومتی، د اتهطاص، مطاکز ا تط خارج ها  

 یناا کشررور و کلیه تو یدات مشررارکتی و سررفارشرری سررااماص خواهد بود. هی ت

طار تأمیتی داخلی و خارجی نیز در حواه پوشرررش این سرررتد ل ها بطنامهکلیه 

 .  گیطدمی

ساامانی  ها حواهکار  هط ی  اا  ها چطخهبکارگیط  ا زامات این ستد در 

 ا زامی خواهد بود.  UHDمتو ی تهیه، تو ید محتوا با و وح 
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 رسانی بروزدوره  -د

ش ستد با توجه به  ستاندارنظط به ایتکه این  ستاد و ا دها  موجود طاین  تاور ، ا

ییطات به جهت اعیاا تغ بایرررتمیدر اماص خود تهیه گطدیده اسررت، اا این رو 

 .امانی ی  سا ه مورد باانگط  لطار گیطد ها بااهیتی، ستد م کور در 

  UHDهای استاندارد فنی تولید و تحویل برنامه تلویزیونی با وضوح نسخه -جدول الف

 ظاتملاح
سال 

 انتشار
 نسخه ی سند

 96 

استاندارد فنی تولید و تحویل برنامه 

  UHDتلویزیونی با وضوح 

 1( نسخه آرشیو) حوزه تولید و 

 XAVCکدک 

L422 QFHD  به کدک های

 سونی اضافه شد

99 

استاندارد فنی تولید و تحویل برنامه 

 تلویزیونی با وضوح 

UHD  2( نسخهآرشیو) حوزه تولید و 

 اصطلاحات مورد استفاده در این سند -ه

اامانی سرراامانی و ریط سرر ها بخشتو ید: در این سررتد متظور اا تو ید، تیامی 

 .باشتدمیارائه دهتده خدمات تو ید محتوا  تلویزیونی 

اامانی ساامانی و ریط س ها بخشیرشیو: در این ستد متظور اا یرشیو، تیامی 

 .باشتدمیلویزیونی ارائه دهتده خدمات یرشیو محتوا  ت

4K  4: ویدئوK  این ویدئو شرررودمیگفته  4096×2160به ویدئو با و ررروح .

 متاسب نیایش بط پطده سیتیا می باشد.
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UHD  ویدئو :UHD  این شرررودمیگفته  3840×2160به ویدئو با و ررروح .

 ویدئو متاسب پخش تلویزیونی می باشد.

HDR  تکتو وژ :HDR ش شن بی تط و و وح جزئیات در امکاص ایجاد نقاط رو

 کتد.مینواحی تاری  را ایجاد 

 HLG  یکی اا استانداردها  مورد استفاده در  تاور :HDR .می باشد 

S-log3  اسررتاندارد مورد اسررتفاده تجهیزات سررونی که در  تاور :HDR مورد 

 .گیطدمیاستفاده لطار 

UHD1 Tier1  لیت تحویل که لاب گطددمیاطلاق  هادوربین: به دسرررته ا  اا

 .باشتدمیرا دارا  3840×2160راو وشن 

اصِ دو کانااِ ادا  استطیو: سیرتمِ  بن و بااتو یدِ ادا، با اطلاعاتِ مطتبن می 

 مجزا است

ادا، با اطلاعاتِ  16و  surround 5.1ادا  رتمِ  بن و بااتو یدِ  سی کانا ه: 

  کانااِ مجزا است. 16مطتبن میاصِ تعداد 
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 هقدمم -1

ور  باعث ا زایش و رروح ویدئو در تجهیزات ارردا و تصررویط شررده شررد  تار 

با لییت معقوا  UHDاسررت. امطواه عیده تجهیزات تصررویطبطدار  با و رروح 

رئله باعث الباا تهیه کتتدگاص تلویزیونی در  شوندمیدر بااار عط ه  که این م

ید و استفاده اا این تجهیزات شده است. ستد حا ط دربطدارنده ا زامات  تی تو 

 .باشدمی   UHDتحویل ویدئو و ادا  محتوا  

 الزامات فنی ویدئو -2

ا زامات این بخش شامل محتوا  انده، محتوا  تو ید  و تأمیتی لابل تحویل با 

 .گطددمی)به اورت  ایل(  UHDو وح 

 الزامات عمومی کیفیت تصویر -2-1
 وارد ایطبدوص خطابی اا نظط دیدار  در م بایررررتمی، UHDمحتوا با و ررروح 

 باشد:

 ( روشتایی و جزئیاتdetailکا ی در تصویط وجود داشته باشد و ج ) هت

پطدااش تصررویط اسررتفاده نشررده  ها تکتی ا زایش جزئیات تصررویط اا 

 باشد.

 ( نه شررردص نه دا باید  الد نویز بیش اا حد مجاا، دا ( و grainتصرررویط 

یا  اشرررکاتت تصرررتعی ناشررری اا  شرررطده سررراا  دیجیتاا )مانتد بلوکی
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 مواائیکی شدص( باشد.

 ( تصررویط باید بدوص  لطflareً(، انعکاس، کثیفی  تز، موانع )مثلا )هود  تز 

وپط واید و اعوجاجات  تز باشد. )متظور عدت استفاده اا  تزها  واید و س

 نیرت(

  عوجاج متوا ی باید پیوسته باشد و نباید سبب ا ها  طیمحطکت سوژه در

 یا تغییط ایاد در و وح تصویط شود.یا گررتگی در سوژه متحطک 

 ( سیاهی شطدگی  صویط نباید   سفید  black crushingت شباع در  ( و ا

(white saturation داشررته باشررد، به عبارت دیگط جزئیات )ها بخش 

 تیطه و روشن تصویط باید لابل مشاهده باشتد.

  ه بنباید هیچ ی یاسیتگ )ا گوهایی مصتوعی درجزئیات ایاد( محروسی

 ورت  ا قی یا عیود  در تصویط وجود داشته باشد.ا

 چهطه باید در تیات نیاها  تحت ی   بااسرراا  رنگ، خصرروارراً رنگ

ین ویژه در تدو  جلوهنور، یکرررراص و مطابا والعیت باشرررتد مگط ایتکه 

ا اهییت بکار ر ته باشررد. این مرررئله هتگات کار با چتد دوربین هیزماص ا

 ایاد  بطخوردار است.

 شد. یعتی هیچ پطمحدود سته با افحه باید ثابت و پیو ش، ه نیایش رو  

 حطکت و انتقا ی نداشته باشد.

 ( ها  مصرررتوعی تاا، مطا ید در contouringبط اثط پطدااش دیجی با ( ن

ها  یکتواخت ایجاد شررود. هی تین میزاص نویز کوانتیزاسرریوص روشررتایی
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 نباید محروس باشد. 

  نظیط هیچ سررریگتاا یا اثط مصرررتوعی مزاحییcrosstalk ،hum ،moiré ،

overshoot ،echo ،smear ،Ringing ،streaking  و... نباید در تصررویط

 مشهود باشد.

 ا  شوند.اشیا متحطک در تصویط نباید هتگات حطکت دندانه ها  به 

  تصاویط  که به اورت هوایی یا بط رو  وسایل متحطک تصویطبطدار 

رتمی اندشده روس و ی  بدوص  طاش )حدالل بای شکاا مح سطح ا با 

 ریطیاار دهتده( باشتد.

 اسکوپ( به  اا ایجاد نوارها  سیاه در بات و پایین  تصاویط ) حا ت سیتیا

 اورت مصتوعی احتطاا گطدد.

  ،ا جزئیات تصررراویط و  وکوس بودص ینه بایررررتمیدر تیات طوا بطنامه

 حفظ گطدد )به استثتا نیایش جلوه ها  هتط (.

 UHDیویی فرمت وید -2-2
دارا  مشخصات  بایرتمی UHDتیامی محتوا  تو ید  و تحویلی با و وح 

 باشد؛ 1 تی و  طمت ذکط شده در جدوا 

  ه گطدند . ارائ  4:4:4یا  4:2:2باید به اورت  هابطنامهتو ید و تحویل 

  اورت  بیت 12بیت یا  10تو ید و تحویل بطنامه ها باید با عیا بیت

 بگیطد.
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 در هط   طیم 25یا  50طخ  طیم استاندارد باید به اورت تو یدات با ن

 2160p50تصویط بطدار  شوند. ) progressive( به اورت fpsثانیه )

 ( 2160p50یا 

  اورت شی باید به   طیم در هط 100یا  50ویدئوها  پط تحطک ورا

 (2160p50یا  2160p50ثانیه تصویطبطدار  شوند. )

 طیم در هط ثانیه 100دار  تو ید و تحویل بطنامه با تصرررویطبط  (fps )

 نیز مجاا است.

 سازمان صدا و سیما UHDفرمت ویدئوی  -1جدول

 3840×2160 افقیتعداد پیکسل × عمودی تعداد پیکسل

 16:9 1قاب تصویر

 ) پیکسل های مربعی( 1:1 قاب پیکسل

 100یا  50 نرخ فریم )فریم برثانیه(

 4:2:2یا  4:4:4 نمونه برداری رنگ

 Progressive اسکن نوع

 بیت 12بیت یا  10 2عمق بیت

   به طور کامل در اسررتاندارد  یص 3و  ضررا  رنگ UHDمشررخصررات  طمت 

ITU-R BT.2020  .تشطیح شده است 

تو ید گطدند و پارامتطها  رنج دیتامی    4HDRبطنامه ها باید به ارررورت 

                                                      
1 Picture aspect ratio 
2 Bit depth 
3 Color Space 
4 High dynamic range 
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 (2 باشد. )جدوا ITU-R BT.2100تصویط باید متطبا با استاندارد 
 ITU-R BT.2100مبتنی بر  UHDسیستم رنگ  -2جدول

 پارامتر

 مقدار

 طیف نوری
مختصات رنگی 

(CIE,1931) 

x y 

 رنگ های اولیه

 630nm 0.708 0.292تک رنگ  (R)قرمز اولیه 

 532nm 0.170 0.797تک رنگ  (G)سبز اولیه 

 467nm 0.131 0.046تک رنگ  (B)آبی اولیه 

 D65 per ISO 11664-2:2007 0.3127 0.3290 سفید مرجع 

 CIE 1931 توابع تطبیق رنگ 

 پارامترهای سیگنال -2-3
الی باید بین  سیگتاا ویدئو، هط مو فه ا و  بین محدوده ویدئ %100و  0در 

 ها سرریگتاا( لطار داشررته باشررد. هتگامیکه R,G,Bسررطح پی  و سررطح سرریاه)

 "ریط مجاا "اسررت تطکیبات ، میکنشرروندمیایجاد  YUVتلویزیونی به شررکل 

% 100تا  0خارج محدوده  R,G,B ها سررریگتااتو ید کتد که متجط به ایجاد 

 .گطددمی

 تلرانس قابل قبول -2-3-1

عیلاً در طوا ی  بطنامه، تتظیم و نگاه داشرررت دامته روشرررتایی و رنگ 

ست. تلطانس لابل  شکلی ا شده کار م سیگتاا ویدئو در محدوده مجاا تعطیف 

شتایی و رنگ ویدئو  در جدوا لبوا د ست. مطابا جدوا  2امته رو شده ا بیاص 
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حداکثط/حدالل مجاا  "( نباید خارج اا محدوده Y، سیگتاا شدت روشتایی )3

بایرررت ابتدا  این مقادیط می گیط اندااهسررطوح نیونه دیجیتاا باشررد. جهت  "

overshoot  و undershootورتی که ها  گ را  کوچ  را  یلتط نیود. در ا

اا ناحیه تصررویط در خارج اا محدوده مجاا ذکز شررده باشررد، خطا  %1حدالل 

 اعلات خواهد شد. 

 EBU Rec103تلرانس قابل قبول دامنه روشنایی و رنگ ویدئو مطابق  -3جدول

 محدوده مقادیر نمونه دیجیتال سیستم

 عمق بیت سیستم
محدوده ویدئوی 

 پذیرفته شده
 حداقل/حداکثر مجاز

سیگنال  محدوده

 ویدئو کلی

 4-1019 20-984 64-940 بیت 10

 16-4079 80-3936 256-3760 بیت 12

با خطا  خارج  ":حداکثط/حدالل مجاا"سررریگتاا ها  خارج محدوده 

 محدوده کلی "بیشرررتط اا  تواندنیی هاسررریگتاا. شرررودمیمحدوده نشررراص داده 

بطنامه  . بطا  انتقااشرروندمیی بطیده هایسرریگتااباشررد و چتین  "سرریگتاا ویدئو

  یطد.تلویزیونی، محدوده کامل سیگتاا ویدئو نباید مورد استفاده لطار بگ

 HDRفناوری  -2-3-2

امکاص ایجاد نقاط روشرررن بیشرررتط و و ررروح جزئیات در  HDRتکتو وژ  

 . کتدمینواحی تاری  را ایجاد 

   پیش اا یراا تو ید، باید درباره شررریوه HDR .تصرررییم گیط  شرررود
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 در تو ید مورد تایید است. 2PQو  1HLGاده اا استف

   با تشررخیم مطاجع  تی سررااماص ،تصررویطبطدار  به اررورتS-Log3 

 باشد.مجاا می

  تصررویطبطدار  به اررورتC-Log  وV-Log  تتها در شررطاین ویژه و

 پ یط است.محدود و با اخ  مجوا مطاجع ساامانی امکاص

 ها  بطنامهHDR یی ایی با حداکثط روشررتاعیوماً باید رو  نیایشررگطه

 درجه بتد  گطدند.  2000cd/m2تا  1000

ایه میHLGبطا  تو یدات   سطح مطجع گطا ی  ، تو   75IREگطدد که 

رو   HLG( باشرررد که متجط به تیاشرررا  متاسرررب محتوا  535mv)معادا با 

 گطدد.می 3SDRو   HDRنیایشگطها  

ع رو  نیایشگط مطج 203cd/m2( متتاظط با 535mv)معادا با IRE75 نکته: 

1000cd/m2   343، یاcd/m2  2000رو  نیایشگط مطجعcd/m2  باشد.می 

 تنظیمات سیگنال ویدیو -2-4
سیگتاا ویدئو بطا  هط بطنامه  رتمیتتظییات  سیگتاا بای سب با  مطجع  متتا

طا  ویدئو  باستفاده شده در ابتدا  یص بطنامه باشد. سیگتاا مطجع استفاده شده 

HDR مطابا با توایه نامه بایدITU-R BT.2111 .باشد 

                                                      
1 Hybrid Log-Gamma 
2 Perceptual Quantizer 
3 Standard Dynamic Range 
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 تولید برنامه  -2-5
 UHDی مجاز برای تصویربرداری با وضوح هابینردو -2-5-1

 نامهتوارریهبه طور کامل در  UHD هادوربین  1مشررخصررات مطبوط به رده

EBU R118   بط اسرراس این سررتد، بطا  تصررویط بطدار  اسررتشرردهتشررطیح .

 UHD1اسرررتفاده گطدد.  UHD1 Tier1  هادوربینباید اا  UHD ها بطنامه

Tier1  که لابلیت تحویل راو وشرررن  گطددمیاطلاق  هادوربینبه دسرررته ا  اا

 . باشتدمیرا دارا  3840×2160

های حسگر )شامل دوربینهای تصویربرداری تکدوربین -2-5-2

DSLR ) 

ویی بطا  سررراخت لطعات ویدئ DSLR  هادوربینموارد اسرررتفاده مجاا 

Time-Lapse باشدمیها  متفصل مطبوط به ساخت تصاویط متحطک و شات .

و رروح  بطا  تصررویطبطدار  ویدئویی پیوسررته با هادوربیناسررتفاده اا این نوع 

UHD باشدییمجاا ن. 

یه تدهته جااه مطاجع ذیطبن  ها کت با ا تدمیمحتطت  قن  وع اا این ن توان

دار  ا  خاص و پطخطط )مانتد تصویطبطهدر تصویطبطدار  اا احته هادوربین

 اا ایط خودرو( استفاده نیایتد.

میرط  4:2:2در موارد  که به تشخیم مطاجع  تی سااماص امکاص استفاده اا 

 وجود خواهد داشت. 4:2:0نباشد، امکاص استفاده اا 

                                                      
1 Tier 



 UHDوضوح  با یونیزیبرنامه تلو لیو تحو دیتول یفن استاندارد 26

 

ستفاده اا دوربین ها   اورت اجااه مطاجع ذیطبن به ا ستفاDSLRدر  ده ، ا

 مجاا است. UHD1 Tire2 اا دوربین ها 

 UHDتبدیل از فیلم برای ایجاد محتوا با وضوح   -2-5-3
 .نیرتمجاا  UHDبطا  ایجاد محتوا با و وح  Super 16استفاده اا  یلم 

 UHDموجود) جدید یا یرشررریو ( که به ارررورت میلی متط 35 یلم ها  

طا  تو یدات ( باندشدهبطیده  3840بودند و به  4K) یا به اورت اندشدهاسکن 

UHD  لابل لبوا هرررتتد، اما تصررویطبطدار  کامل، پطدااش، اسررکن کطدص و 

  .عیلیات پس اا تو ید باید مورد توا ا سااماص ادا و سییا لطار گیطد

 UHDملاحظات مربوط به عملیات تدوین محتوا با وضوح  -2-6
کت یل جلوگیط  اا پطش تصرررویط، ا  ی به د  ها  متحطک ها و گطا 

و  Rollers ،DVE Moves ،Wipe ،Fadeی تو یررد شررررده )مررانتررد مصرررتوع

Dissolves2160بایررررت ویطایش گطدند. بطا  محصررروتت ( میp50  این ،

  طیم در هط ثانیه ویطایش شوند.  50ا کت ها باید به 

بین میداص  ها   باید در مطاها   طیم باشرررد )یعتی.هتگات تدوین بطنامه، بطش

صویط(. حط 1و میداص  2 شه بین میداص  PsFکت در بطنامه ت  1میداص  و 2باید هیی

 (.1اورت گیطد )یعتی ترلن میداص 

ه دمورد استفا HDحدالل راو وشن  proxyکه بطا  نرخه  گطددمیتوایه 

  لطار بگیطد.
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 UHDمجاز برای عملیات تدوین محتوا با وضوح  هایکدک -2-6-1

م انتقاا برررتگی به نطخ  طی UHDکدک مجاا بطا   رربن ویدئو و رروح 

 دارد.

 UHDکدک های پیشنهادی برای عملیات تدوین محتوا با وضوح  -4جدول

ک
خانواده کد

 

ک
نوع کد

ن 
ش

رزولو
 

گ
ی رن

نمونه بردار
 

ک
حدوده دینامی

م
 

خ فریم
نر

 

ت بر ثانیه(
خ داده )مگابی

نر
 

 سازیرده مجاز برنامه

فاخر و ویژه
ب( 

ف( و )
)ال

 

ج( و )د(
(

 

ی
خبر

 

A
p

p
le

 

ProRes 4444 

XQ 
3840×2160 4:2:2 

Up to 

12 bit 

25p 1659 √    

50p 3318 √    

ProRes 4444 
3840×2160 4:2:2 Up to 

12 bit 

25p 1106 √    

50p 2212 √    

ProRes 422 
3840×2160 4:2:2 Up to 

10 bit 

25p 492   √ √ 

50p 983  √   

ProRes 422 LT 
3840×2160 4:2:2 

Up to 

10 bit 

25p 342   √ √ 

50p 684   √ √ 

ProRes 422 HQ 
3840×2160 4:2:2 

Up to 

10 bit 

25p 737  √   

50p 1475 √    

ProRes 422 

proxy 

3840×2160 4:2:2 
Up to 

10 bit 

25p 151   √ √ 

50p 303   √ √ 

A
V

ID
 

DNxHR (HQX) 3840×2160 4:2:2 10 bit 
25p 729  √   

50p 1475 √    

DNxHR(444) 3840×2160 4:4:4 10 bit 
25p 1457 √    

50p 2914 √    

S
o
n

y
 XAVC QFHD 

Intra 
3840×2160 4:2:2 10 bit 50p 600   √ √ 

XAVC L422 

QFHD 
3840×2160 4:2:2 10 bit 50p 200   √ √ 

P
a
n

a
so

n
ic

 AVC-Intra 4K 3840×2160 4:4:4 12 bit 25p 800  √   

AVC-Intra 4K 3840×2160 4:2:2 10 bit 

25p 400   √ √ 

50p 800  √   
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 قاب تصویر  -2-7
)به استثتا  موارد اشاره شده در  UHDتو ید شده با و وح  ها بطنامهتیات 

باشررد. این بداص  16:9دارا  لاب تصررویط  بایرررتمی( 2-8-1و  1-8-1بتدها  

صویط  ست که ناحیه  عاا ت رتمیمعتی ا به  حاظ ا قی و عیود  تیات لاب  بای

 را بدوص اعوجاج هتدسی بپوشاند.  16:9تصویط 

 Letter Boxبا قاب تصویر سینمایی  UHDمحتوای  -2-7-1

( 85/1:  1 ( و یا21:9) 35/2:  1جهت تبدیل محتوا با لاب تصویط سیتیایی )ب

در مطکز لاب تصررویط  ا گونهتصرراویط یص به  بایرررتمی، 16:9به لاب تصررویط 

لطار داده شررروند )به ارررورت ا قی( که بدوص اعوجاج هتدسررری، عط   16:9

تصرویط را کاملاً پوشرش دهتد و در بات و پایین تصرویط نوار سریاه وجود داشرته 

 .باشد

 Pillar Boxبا قاب تصویر  UHDمحتوای   -2-7-2

( 35mm 4 perf یلم مانتد )16:9تط اا در تبدیل  یلم با لاب تصویط کوچ 

سی ، میHD 1080pبه محتوا با و وح  صاویط یص بدوص اعوجاج هتد رت ت بای

 یطد. گ( لطار pillar boxسیاه ) در راست و چپ نوارارتفاع افحه را بپوشاند و

 1ناحیه امن برای نوشتار -2-8
ریار وا ح و خوانا و دروص  بایرتمیل تصویط عتاوین و نوشتارها  داخ ب

                                                      
1 Caption 
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شده می ستفاده  شتد. اندااه  ونت ا صویط با رت دارا  و وح ناحیه   عاا ت بای

نیز  SDو  HDو متاسرررب بعد اا تبدیل به کیفیت  UHDمتاسرررب بطا  کیفیت 

 باشد. 

یف دو نوع ناحیه امن بطا  نوشرررتار به شرررطح ذیل تعط 16:9در لاب تصرررویط 

 شود:می

 16:9حیه امن متتاسب با لاب تصویط نا 

  4:3ناحیه امن متتاسب با لاب تصویط 

 نمت اندازه -2-8-1

سی در ری و  ار صاویط با و وح حدالل اندااه  ونت انگلی تطتیب به HD ت

اسرررت، بتابطاین حدالل اندااه متتی که  HD lines 60و   HD lines 40بطابط با 

تطتیب بطابط  ونت انگلیری و  ارسی بهشود باید بطا  تو ید می UHD تصاویطدر

 باشد . UHD lines/pixels 120و   UHD lines/pixels 80با 

برای  UHD( ویدئو با وضوح Safe Areaمشخصات نواحی امن )-2-8-2

 رنوشتا

 برای نوشتار UHD( ویدئو با وضوح Safe Areaمشخصات نواحی امن ) -5جدول

 UHDپیکسل  رصد از ناحیه فعال تصویرد ناحیه امن متن متناسب با قاب تصویر

16:9 
 از عرض تصویر 90%

 از ارتفاع تصویر 90%

3647-192 

2052-108 

4:3 
 از عرض تصویر 67.5%

 از ارتفاع تصویر 90%

3215-108 

2052-108 
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 UHDبه محتوای  UHDملاحظات تبدیل محتوای غیر  -2-9
 UHDبه  UHDتبدیل محتوای غیر  -2-9-1

، اا محتوا  با UHDبا و رروح هابطنامهت بعضرری اا میکن اسررت در سرراخ

توا، نیز اسررتفاده شررده باشررد. در این سررتد به این نوع مح HDو یا   SDو رروح 

 .شودمیگفته  "UHDمحتوا  ریط "

یط رها  ذیل به عتواص محتوا  محتواها  سررراخته شرررده با روش و یا  طمت

UHD .شتاخته خواهتد شد 

   هیه  طمت هاSD  وHD 

 ستد هادوربین شده در   EBU R118یی که مطابا با ا زامات ذکط 

 نیرتتد. UHD1 Tier2بطا  

  با نطخ هایی  کدک  یه  یته  EBUاا ین ه در  تطپایین هاییب

R118   بطاUHD شده است. تعطیف 

 استفاده از تصاویر با رزولوشن پایین تر  و محتواهای آرشیوی  -2-9-2

، اا محتوا  با UHDبا و رروح  هابطنامهمیکن اسررت در سرراخت بعضرری اا 

نیز اسررتفاده شررده باشررد. به جهت حفظ اسررتاندارد کیفی در  UHDو رروح ریط 

ساخت ی  بطنامه  سخگویی به انتظارات مخاطباص، در  سطوح بات و هی تین پا

اا کل اماص یص  %25بیش اا  UHD، اسررتفاده اا محتوا  ریط  UHDبا و رروح 

نباید بدوص ولفه در طوا  UHD  ریط . هی تین محتواباشررردییبطنامه مجاا ن

بطنامه استفاده شود. )تات به ذکط است که استفاده اا تصاویط یرشیو  متوط به 
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تات اسررت  %25.( دراررورت نیاا به اسررتفاده بیش اا باشرردمیشررطاین لطارداد 

 مجوا مطکز تو ید و  تی سییا اخ  گطدد.

در متابع تبدیلی اا ریط به متظور دسررتیابی به باتتطین درجه کیفیت تصررویط 

UHD  بهUHD  استفاده اا مبدا با کیفیت ا زامی است. در اورت انجات تبدیل

تابع ریط تدوین تصرررراویط، اا نظط مطجع  UHDبه   UHDاا م یا  با عکس  و 

ساامانی، کیفیت تصویط نهایی در مقایره با تصویط االی نباید ا ت کیفیت ریط 

 لابل لبوا داشته باشد. 

 UHDبه  SDدیل محتوا از وضوح تب -2-9-3

 ا زامی است: UHDبه  SDرعایت نکات ذیل در عیلیات تبدیل اا و وح 

   یدئو پایین هط SDو بات و  ته دارا  دو نیم خن در  با   درهم 

 UHDبه  SDمیداص تصررویط اسررت. در عیلیات تبدیل اا و رروح 

 ها ح ف شوند، در ریط این اورت در باتاین نیم خن بایرتمی

به ارررورت چشررری  اص لابل مشررراهده  UHDایین تصرررویط و پ

 خواهتد بود.

 ها سیگتاا VITC  لابل مشاهده در بات  تصاویطSD بایرت می

 ح ف شوند.

 .ناحیه محو خطوط تصویط نباید لابل مشاهده باشتد 

  پیش اا تبدیل بهUHD  اسررتانداردها ،SD  یاHD 60Hz  باید به

 د.گطد تبدیل SD/HD 50Hzاستاندارد متتاظط 
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 UHDبه  HDبدیل محتوا از ت -2-9-4

باشد  BT.709اا نوع  HDچتان ه  ضا  رنگ به کار ر ته در ی  محتوا  

در هتگات تبدیل به    ITU-R BT.2087تات است که مطابا با ستد توایه نامه 

UHD  ضا  رنگ یص نیز به  ضا  رنگ BT.2020 گطدد. تبدیل 

 UHDبه  4Kتبدیل محتوای  -2-9-5

(، اا 4Kباشرررد) به عتواص مثاا  UHDارررورتیکه راو وشرررن نزدی  به  در

باید اسررتفاده گطدد . هی یتین باید اا  1:1و مپیتگ پیکرررل  UHDبطیدص یص به 

 دروص یابی پیکرل جلوگیط  گطدد.

 تبدیل قاب تصویر  -2-9-6

گطدند  zoom ا گونهبه  توانتدمینیرررتتد  16:9یرشرریو  ا  که  ها بطنامه

ضا ساختار  16:9  تا   شطوط به ینکه کیفیت و  اورت کامل پط نیایتد م را به 

صویط با و وح  شود. ت ستخوش تغییط ن صویط د رت تیات ناحیه می UHDت بای

پیکرل(. تصاویط تبدیل شده به 2160×3840 عاا تصویط ویدئو را پوشش دهد )

UHD ا هروشاا  تواصمیجایگزین  طوربهباشرررد.   1نباید دارا  خطا  محو 

letter box  یاpillar box .نیز استفاده نیود 

 تبدیل نرخ فریم  -2-9-7

 باشررردیین 25ها تأمیتی که نطخ  طیم یص ها بطنامهجهت تبدیل نطخ  طیم 

و تجهیزاتی بطا  تبدیل اسرررتفاده گطدد که اا  تاور   هاسرررامانهتات اسرررت اا 

                                                      
1 Blanking 
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 کتتد.( استفاده میmotion compensationجبطاص حطکت )

عت شیوه متاسب استفاده اا روش تغییط سط 25fpsبه  24fpsجهت تبدیل اا 

 .باشدمی

( جهت NLEنطت ا زارها   Time Lineسرراده )مانتد  ها روشاسررتفاده اا 

 باشد.تبدیل نطخ  طیم مجاا نیی

 به EBU TR037 طییتدها  توارریه شررده بطا  تبدیل نطخ  طیم مبتتی بط  

 :باشتدمیشطح ذیل 

 24p  25بهp.تغییط سطعت مورد نیاا است : 

 24p  50بهpعداد  طیم به علاوه دوبطابط کطدص ت  : تغییط سرررطعت 

 موردنیاا است.

 30p  25بهp.تبدیل جبطاص حطکتی مورد نیاا است : 

 30p  50بهp.تبدیل جبطاص حطکتی مورد نیاا است : 

 60p  25بهpگطددیی: چتین تبدیلی توایه ن. 

 60p  50بهpکتی مورد نیاا است.: تبدیل جبطاص حط 

 HD 25PsF  بهUHD 25p یا اا بین بدیل نطخ  طیم  به ت یاا   : ن

 ندارد. interlaceبطدص 

 HD 25PsF  بهUHD 50p باشدمی: دوبطابط کطدص  طیم مورد نیاا .

 نیرت. interlaceنیاا  به اا بین بطدص 

 SD/HD 25i  بهUHD 25p موارد استفاده باید محدود باشد. نیاا :
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 دارد. interlaceین بطدص به اا ب

 SD/HD 25i  بهUHD 50p اا بین بطدص :interlace  و دو بطابط

 کطدص  طیم مورد نیاا است.

تد ح ف  ید اا ططیا ح ف  interlace طای نه) پتج  interlaceبا یدا چتد م

 جبطاص کتتده حطکت انجات گطدد. interlaceمیداص یا بیشتط(یا ح ف 

 تبدیلات رنج دینامیک -2-9-8

 inverse tone mappingو  tone mappingنحوه انجات تبدیلات  مورددر  

 انجات بگیطد.  ITU-R BT.2408-2تات است بط اساس توایه نامه 

شیوه  ستفاده اا  PQبه  HLGیعتی  HDRتبدیل بین دو  و بطعکس ، باید با ا

 انجات بگیطد. ITU-R BT.2100توایف شده در  یییه ستد  ها شیوه

 فنی صداالزامات   -3

 الزامات عمومی کیفیت صدا -3-1
 بدوص خطابی اا نظط شتیدار  در موارد ایط باشتد: بایرتمیمحتوا 

 ها  متاسررب با جایگ ار  اررحیح ارردابطدار  باید با میکطو وص

  نویز امیته حدالل باشرررد و بطش لله که طور انجات شرررود، به 

 .رخ ندهد سیگتاا

  نظیط کلی ، نویز، هات و مزاحم  ها سررریگتاااررردا باید بدوص

 ها  ینا وگ باشد.اعوجاج
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  ساا ، کاهش  طکانس ادا باید بدوص اشکاتت ناشی اا  شطده 

 بطدار  و کاهش تعداد بیت هط نیونه باشد.نیونه

 ارردا باید پیوسررته و نطت، با بلتدا  متاسررب میکس و تدوین شررده 

 باشد.

 ا نهگوید به با توجه به تعادا بلتدا  ادا  بطنامه، میکس ادا با 

 باشد که بخش گفتار یص مفهوت باشد.

 شتد به دامته احته با ادا   سب با  ادا باید متتا که  ا گونهها  

داها دارا  بلتدا  متاسب در محدوده پویایی مجاا باشد. بلتدا  ا

 تد.ها  معیوا شتیدص بطنامه )خانگی( متاسب باشباید بطا  محین

  پویایی یا پاسررف  طکانررری ارردا نباید دارا  مشررکلات  محدوده

 کاهش نویز باشد. ها سیرتمناشی اا تأثیط 

   بطنامه هاUHD   باید با هط دو ادا  استطیو  و اداsurround 

 ( تحویل داده شرروند و به طور متاسرربی باتنس شررده باشررد و5.1)

نداشررته  شررودمیتفاوت  اا که سرربب ح ف ارردا در پخش مونو 

 باشد.

   تحویل بطنامه هاUHDها با ارردا  اسررتطیو باید بط اسرراس نیاا تت

 .مطاجع ذیصلاح ساامانی اورت بگیطد
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 ملاحظات فنی صدای استریو -3-2
 :با ادا  استطیو باید دارا  ملاحظات ذیل باشد UHDمحتوا با و وح 

  باشد. 6با مشخصات  تی ذکط شده در جدوا  بایرتمیادا 

 UHDمشخصات فنی صدای برنامه با وضوح  -6جدول

کدک نوع  عمق بیت نرخ نمونه برداری 

PCM 48 kHz 24 bit 

 به  طت  بایررررتمیاسرررتطیو  ها تطاک ناادارا  اررردا   A/B ها کا

 )راست/چپ( باشتد.

  به اررورت  بایرررتمیاگط اا متابع با ارردا  مونو اسررتفاده شررده اسررت

ا یص مونو  دو کانا ه  رربن شررود، ین تاص که دلیقاً به اررورت اسررتطیو ب

شود.  رتمیر تار  ستطیو چه اا نظط بای ستاندارد ا سطح،  تیات نیااها  ا

 باتنس و  اا بطیورده گطدد.

   تتظییات ادا باید مطابا با استاندارد بلتدا  اداEBU R128 د.باش 

 به مونو باشرد   1بایررت لابل تطکیب کطدصها  اسرتطیو میاردا  بطنامه

 گطدد.   2بدوص ینکه باعث هیچ گونه ح ف  اا 

 شانه  3 ِ مخطبِ دِ اارِ اجتتاب اا پدیدهمتظوبه ادا ِ بطنامه یا  یلتطِ  ا ، 

پیش اا ارائه بطا ِ پخش،  correlation meterبا اسررتفاده اا  بایرررتمی

                                                      
1 mixing down 
2 phase cancellation 
3 de-phase 
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ا  یا لطعی ادا  بطنامه،   دِ اا،  یلتطِ شانهبااشتوایی شود. ولوع پدیده

باشررد. کتتده می  تهیهشررده بط عهدهها ِ ارردا ِ محتوا ِ ارائهدر کاناا

حا تجدوا ایط درجه ها  مختلف نشررراص   میتط کطو یشرررن را در 

 دهد:می

 درجه مترکرولیشن در حالت های مختلف -7جدول          

 بستگیدرجه هم نوع صدا

 1 مونو

 0.7 …0.3 استریو

 1- مونو) خارج از فاز(

 سیگنال مرجع صدای استریو -3-3
اد صویط ِ کا طبار )با در ابتدا  هط بطنامه با  سیگتاا ت ستطیو، به هیطاه  ا  ا

با    1ساا  استطیوثانیه اا سیگتااِ یماده 90بایرت مدتِ( می00:00:58:9کدِ تایم

 مشخصات ایط،  بن گطدد:

سی  سیتو سیگتاا  رت  ست که به   dBFS 18-  با دامته1kHz سیگتاا ت ا

یلی م 250سه ثانیه، متظور تشخیم کاناا چپ اا راست، در کاناا چپ در هط 

بایرررت بدوص اعوجاج و (. سرریگتاا ترررت میLeft identثانیه سررکوت دارد )

ه بباشررد. سرریگتاا مطجع  phase coherentدارا  هیدوسرری  اا بین دوکاناا ))

 .باشدمیپیوست این ستد موجود 

                                                      
1 Stereo Line up tones 
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 سیگنال مرجع استریو  -1شکل

 1صدا بلندای گیریاندازه -3-4
جهت  تتظیم گطدد. EBU R128ا باید مطابا توایه نامه پارامتطها  بلتدا  اد

تاا تررررت  یاا سررریگ با اع تدا،  ندااه گیط بل حت عیلکطد ا تاص اا اررر -اطیی

18dBFS@ 1KHz 5+بلتدا   بایررررتمیLU  بط رو  اندااه گیط نیایش داده

 شود.

ادا   حاظ  بایرتمینیز  9dBFS-حداکثط تطاا مجاا بطا  دامته ا کتطیکی 

 گطدد.

اا دامته ، حداکثط تطاا مج شودمیاستفاده  True Peakاا اندااه گیط  چتان ه

ر مطاحل خواهد بود. د 1dBTP-بطابط با  "تو ید بطنامه  "  ا کتطیکی اررردا در 

ادا باید اا  یییتط دامته مطابا با  ستفاده ا EBU Tech. 3344کدیتگ و انتقاا 

 گطدد.

 EBU R128 , EBUبلتدا  ارردا  بطنامه ها  مختلف بط اسرراس سررتد 

R128-s   باید تتظیم گطدد.  8مطابا با جدوا 

                                                      
1 Loudness 
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 بلندای صدای برنامه های مختلف-8جدول 
 نشانگر اختصاری پارامترهای اندازه گیری محور اصلی برنامه

 کلام

 1متوسط بلندای برنامه 
  LUFS=0LU(±0.5LU) 23-برنامه غیر زنده:  و             23LUFS=0LU(±1LU)-ه زنده: مبرنا

I 

 :2محدوده ی تغییرات بلندای برنامه 
 (Min 4 LU)باشد. 4LUبایست حداقل حفظ قابلیت فهم گفتار( می زمینه وکلام )جهتلندای بین صدای پستفاوت ب
 (Max 6LU)بیشتر شود.  6LUی تغییرات بلندا در دیالوگ و مونولوگ نباید از محدوده

LRA 

 LUFS=0LU(±0.5LU) I 23-برنامه غیر زنده: و  LUFS=0LU(±1LU) 23- برنامه زنده: :متوسط بلندای برنامه

 موسیقی

 ی تغیرات بلندای برنامه :محدوده
اک که به سبب ساختار تغییرات بلندا در یک برنامه با محتوای صرفا موسیقی، در سبک هایی مانند کلاسیک و ر

بک های دیگر نظیر سباشد. بدیهی است برای  18LUتواند تا هنری، گستره ی پویایی و سیع دارند، حداکثر می
 (12LU)کمتر از  موسیقی پاپ و یا موسیقی سنتی ایرانی ، میزان تغییرات بلندا از این مقدار کمتر است

LRA 

ترکیب کلام و 

 موسیقی و افکت

 23LUFS=0LU(±0.5LU) I-برنامه غیر زنده:     و 23LUFS=0LU(±1LU)-برنامه زنده:  متوسط بلندای برنامه:

  ی تغییرات بلندای برنامه: محدوده
پویایی وسیع مانند یک فیلم  و در برنامه هایی با گستره ی 12LUی ترکیب ساده حداکثر تغییرات بلندا در یک برنامه

 تواند باشد.می 18LUاکشن حداکثر تا 
LRA 

برنامه های کوتاه 

 3مدت

باشد. در اینگونه با زمان بسیار کوتاه، مانند پیام بازرگانی، مفید نمیدر برنامه هایی  "محدوده ی بلندا "اندازه گیری 
 ضروریست. 5و بلندای کوتاه مدت 4برنامه ها رعایت دو پارامتر بلندای لحظه ای

 18LUFS=+5LU-بلندای کوتاه مدت: حداکثر و       15LUFS=+8LU-بلندای لحظه ای: حداکثر 

M,S 

 5.1 تخصیص کانال های صدای -3-5
 اورت گیطد. 9ادا  باید مطابا جدوا  ها کانااتخصیم 

   بایرررتمی طاگیط باشررد،  ا  بطنامهچتان ه ارردا mix down 

 استطیو  یص نیز موجود باشد.

   ادا شد،  Eتامیتی، دا بی   بطنامهچتان ه  رتمیبا پیش اا  بای

 دیکد شود. 5.1تحویل به واحد دوبلاژ، به دا بی 

 ب ی  ، ا باص  ها  دو و سرررره ، متظور اا ا باص  اص اارررلی و ا

                                                      
1 Program Loudness 
2 Loudness Range 
3 Short form content 

4 Momentary Loudness 
5 Short Term Loudness 
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  ها  دیگط است.بطگطداص

 Surround 5.1تخصیص کانال  -9جدول 
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  5.1Surroundمرجع  ایهسیگنال -3-6
ذکط شرررده در سرررتد  BLITSباید مطابا با تن  Surround 5.1سررریگتاا مطجع 

EBU Tech 3304 .باشد. سیگتاا مطجع به پیوست این ستد موجود می باشد 

 پارامترهای ضروری در متادیتا -3-7
 پارامتطها  جدوا ذیل باید در متادیتا  ادا ذکط گطدند.

 اری متادیتای صداپارامترهای اجب -10جدول 

 (EN)مقدار  تعاریف و کاربرد نام فیلد

فرکانس نمونه برداری 

 صدا

) باید برای همه  (KHz)فرکانس نمونه برداری 

 تراک های صدا یکسان باشد(

48000 

تعداد بیت های کوانیتزه در سیگنال صدا) باید  عمق بیت صدا

 برای همه تراک های صدا یکسان باشد.(

24 

 PCM کدک صدای مورد استفاده برای ایجاد فایل کدک صدا پارامترهای

Layout تعداد تراک های صدا که نوع استریو صدای چند  تراک صدا

 کندکاناله را تعریف می

2,4,8,16 

زبان اصلی مورد استفاده در تراک های صدای  زبان صدای اولیه

 اولیه )با سه حرف کد شود(

PER,ENG,ARA,FRC,.. 

زبان اصلی مورد استفاده در تراک های صدای  نویهزبان صدای ثا

 ثانویه )با سه حرف کد شود(

PER,ENG,ARA,FRC,.. 

 همزمانی صدا و تصویر -3-8
بتد  نررربی ارردا نررربت به تصررویط نباید هیچ خطا  لابل درکی بطوا در اماص

 میلی ثانیه نربت به تصویط جلو یا عقب باشد. 5دهد. ادا نباید بیشتط اا 
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 (Wrapperات پوشش فایل )الزام  -4

در لا ب ی   ایل  بایرررتمی UHDتو ید  و یا تأمیتی با و رروح  ها بطنامه 

MXF (OP1A)  یص بطنامه اسرررت( ارائه شررروند )که شرررامل ویدئو و اررردا .

 ایل  ها لا بهی تین در ارررورت کررررب مجوا اا سرررااماص، ارائه محتوا در 

MOV  ها کدکاورت انتخاب نیونه در  طوربه. باشدمینیز بلامانع Apple ،

 نیز استفاده نیود. MOVاا پوشش  ایل  تواصمی

 ( همراه محتواMetadataالزامات ارائه فراداده ) -5

ست.  طاداده  رتمیدر هتگات تحویل محتوا، ارائه  طاداده مطبوطه ا زامی ا به  بای

ساختار یا ته و در لا ب  ایل  ساخ XMLاورت  شود.  تار به هیطاه محتوا ارائه 

  طاداده ارائه شده باید مطابا استاندارد مورد نظط سااماص در این امیته باشد.

 الزامات ارزیابی کیفی محتوا -6

با  به جهت اطییتاص اا رعایت پارامتطها  کیفی در سررراخت و تحویل محتوا 

 .باشدمی، ارایابی کیفی در دو سطح ذیل اجبار  UHDو وح 

 1ارزیابی بصری و شنیداری  -6-1
 UHDتو ید  و تحویلی با و ررروح  ها بطنامهفیت تصررراویط و اررردا  کی 

به اورت بصط  توسن متخصم ادا و تصویط مورد ارایابی لطار  بایرتمی
                                                      
1 Measuring Instrument 
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سب با اماص بطنامه، ولت کا ی  ست که متتا گیطد. به جهت ا زایش دلت، تات ا

 بطا   طایتد ارایابی گ اشته شود.

 ارزیابی بصری ویدئو  -6-1-1

ستفاده اا مانیتور UHDابی ویدئو با و وح جهت ارای  1Bو  1Aکلاس ، ا

شخصات و موارد کاربط  این مانیتورها، مطابا با ا زامی 2و  ست. م  ستاندارد ا ا

EBU tech 3320   باشدمیبه شطح ذیل : 

  یتور دو دسررته مانیتور اسررتاندارد شررده اسررت، مان 1کلاس  ها مانیتوردر

با مشخصات  1B HDR، و کلاس با مشخصات مطجع  1A HDRکلاس 

 روشتایی محدودتط و محدوده رنگ کیتط، . 

  1مانیتور کلاس HDR "  بطا  ارایابی بصط  کیفیت  "1ابزار اندااه گیط

یت ، گطددمیتصرررویط محرررروب  حل کتتطا دوربین، کتتطا کیف . در م

تصحیح رنگ و روشتایی و کتتطا نورپطداا  این کلاس اا مانیتور ها باید 

یدئو مورد مورد  ها   تی و پارامتط فاده لطار بگیطد. در این نواحی  اسرررت

 .گطددمیو در اورت نیاا االاح  گیطدمیارایابی، کتتطا لطار 

  2مانیتور کلاس HDR  1نربت به مانیتور کلاسHDR  تلورانس وسیعتط 

شخصات دارند که متجط به کاهش ابعاد، واص کیتط و لییت پایی ن تط در م

 .گطددمی HDR 1ر کلاس نربت به مانیتو

  در کاربطدهایی که به لابلیت نیایش محدوده شررردت نور ایاد ، اندااه

                                                      
1 Subjective 
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گیط  دلیا و نیایش دلیا سرریگتاا نیاا  نیرررت مانتد اتاق ها  کتتطا ، 

مانیتور کلاس  تدوین  ها  کتتطا ،  فاده لطار  HDR 2دیوار مورد اسرررت

 . گیطندمی

 م یدات تلویزیونی  ها  کتتطا تو  ها  کلاس در دیوار و  HDR 1انیتور

 در کتار یکدیگط باید مورد استفاده لطار بگیطد. HDR 2کلاس 

   شرررطاین محیطی بیتتده مطجع بطا  مشررراهده بطنامه هاHDR  باید مطابا

 باشد. ITU-R BT 2100بطاساس   11جدوا 

 استاندارد مطابق با HDRشرایط محیطی بیننده مرجع برای مشاهده برنامه  -11جدول 
ITU-R BT.2100 

 مقدار پارامتر

 D65خاکستری طبیعی در   پیرامون و مرز

 cd/m2 5 شدت نور پیرامون

 ≤ 5cd/m2 شدت نور مرز پیرامون

 از تابش نور در صفحه اجتناب شود. نور محیطی

1.6نسبت  فاصله تماشا به   3.2 ارتفاع تصویر   

 ≥cd/m2 1000 حداکثر شدت نور صفحه نمایش

فحه نمایش ) سطح سیاه(حداقل شدت نور ص  ≥ 0.005 cd/m2 

 ارزیابی شنیداری صدا -6-1-2

ارردا  متترررب به محتوا،  ها تطاکبه جهت تایید اررحت و کیفیت تیات 

ستیاع می شطاین ا شود.  شتیده   ها تطاکبایرت توسن ارایاب اا ابتدا تا انتها 

 ارائه شده است. EBU Tech 3276ادا  مونو و استطیو در ستد 
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 Automated Quality Controlی هاسامانهاستفاده از   -6-2

)AQC( 
به جهت تشررخیم و ررعیت کیفی محتوا با  AQC  هاسررامانهاسررتفاده اا  

اسررتفاده اا تجهیزات متاسررب در نقاط مطتبن در انجیطه تو ید، پخش و یرشرریو 

. اسررتفاده اا پارامتطها و ا زامات یامایشررات لابل انجات باشرردمیمحتوا اجبار  

 در دستطس خواهد بود. UHDدر ستد کتتطا کیفی محتوا   QCتوسن سامانه 
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