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 )مدظله العالی(رهبر معظم انقلاب 

 
 یو نقشه یاتیّ عمل یرا با برنامه یتخصّص یهارهیزنج

علم،  دیاز تول یعنی د؛یدنبال کن د،یبده لیراه تشک
تا  زات،یتا ساخت تجه یو مهندس یطرّاح ،یفنّاور

محصول،  دیتا تول ه،یّ موادّ اوّل نیتا تأم آلات،نیماش
 یاست که بر عهده ییهمه کارها نهایا ع،یتوز ،یابیبازار

 .دیشاءالله انجام بدهان دیشما است که با
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 ٥ ) يزيونيبه پخش تلو يل(جهت تحو HDبا وضوح   يدئوييو يلالزامات فرمت فا

 

  

  
  ري كدكتر عبدالعلي علي عس

  رئيس سازمان صداوسيما 
  

رسانه ماهيت  امروز،  دنياي  توانمندي در  به  ها 

نقش فناوري رسانه نيز    .پذيري آنها بستگي داردرقابت
كننده است، بنابراين فناوري اين رقابت بسيار تعييندر

هاي گوناگوني از جمله توليد، كه عنصر  رسانه در عرصه
تواند به اين امر كمك كند. ما  است، مي  رقابتي بسيارمهمي

رويم  شدن تلويزيون پيش    4Kشدن و    HDبايد به سمت  
ست كه ادامه دارد و اميدواريم كه در خط و اين جرياني ا

  راس تكنولوژي و فناوري بايستيم. 
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 دکتر رضا علیدادی

 معاون توسعه و فناوری رسانه
 

توسعه نسل دوم پلتفرم انتشار زمینی تلویزیون دیجیتال، به 
ها، اهمیت دلیل محدودیت های نسل اول و تغییر فناوری

فراوانی برای این سازمان دارد. با مطالعه دقیق و بررسی 
 HEVC و  DVB-T2روندهای جهانی فناوری، استاندارد 

برای سازمان صداوسیما در این مقطع زمانی انتخاب شد که 
های نقش مهمی در جهت تحول و توسعه های آتی سایر حوزه

 د.زیرساختی و محتوایی این سازمان ایفا خواهد کر
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 یاستاندارد فشرده ساز یرینامه بکارگیهتوص
 H.265/HEVC یدئوو

 (یمجاز یفضا یرساختانتشار و ز و یعتوز ی،رسان یگنال)س
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 یدئوو یاستاندارد فشرده ساز یرینامه بکارگیهتوص
H.265/HEVC 

 (یمجاز یفضا یرساختو انتشار و ز یعتوز ی،رسان یگنال)س

 کل تحقیقات و جهاد خودکفاییاداره :به اهتمام

 امور تدوین استانداردها :گروه پژوهش

 

 1397  بهار

  



 H.265/HEVC 11 یدئوو یاستاندارد فشرده ساز یریبکارگ نامهیهتوص

 

 فهرست مطالب

 12 .................................................................... مقدمه -الف

 12 ....................................................... سند نیتدو از هدف -ب

 13 .................................................................. سند دامنه -ج

 H.265/HEVC ......................... 14 کودرید و انکدر یفن الزامات-1

 یها چرخه در استفاده مورد کودرید و انکدر یفن الزامات-1-1

Contribution ................................................................ 14 

 یها چرخه در استفاده مورد کودرید و انکدر یفن الزامات-1-2

Distribution ................................................................. 15 

 16 ...................... یهمگان پخش یعموم یها رندهیگ یفن الزامات-2

 نگیکدید و نگیکد چرخه در موجود زاتیتجه ریسا یفن الزامات -3

H.265/HEVC .............................................................. 16 

 17 ...................................................................... مراجع -4

 

 

  



 H.265/HEVC یدئوو یاستاندارد فشرده ساز یرینامه بکارگیهتوص 12

 

 مقدمه -الف

ند به ستت ینرستتانهن نهتتخه او  ا یفناوربنا به دستتتور مواوم محترت توستتوه و 

کل تحق قاتهمت اداره  با همکار ییو جهاد خودکفا ی کل فن یو   یادارات 

 . یدگرد ینو تدو یهته 1397ماه  یبهشتمرتبط در ارد

 ییو جهاد خودکفا یقاتکل تحقاداره 

 (یننو یرسانه ها ی)اداره کل فناوریمجاز یفضا یمرکز فناور 

 ینیکل ارتباطات زماداره 

 یو ماهواره ا ییفضا یکل فناوراداره 

 و اف ات یزیونیتلو های فرستنده کلاداره 

 یفن یابیکل نظارت و ارزاداره 

 سند ینهدف از تدو -ب

ازمام مورد قبو  ستت یدر ارتباط با استتتاندارد فن نامهیهتوصتت یکستتندن  این

س ساز یریجهت بکارگ یماصداو شرده  شدیم H.265/HEVC یدئویو یف . با

انکدر و  هایههتتته فشتترده ستتاز ستتامانه یشتتامل مشتتخفتتات فن نامهیهتوصتت ینا

 باشد. یم یگنا س یافتارسا  و در هایچرخهمورد استفاده در  یکدرد

ناف ین: اتذکر ناق  و  ند  ناد و توصتتت یستتت ها یهاستتت مه  به  ینا مربوط 

H.264/AVC باشد. ینم 
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 دامنه سند -ج

ارسا   هایدر چرخه یزمانسا یواحدها یهسند شامل کل ینپوشش ا حوزه

 .باشدمی یلذ هایبه شرح حوزه یدئوییو یگنا س یافتو در

 ایو ماهواره ینیارتباطات نقطه به نقطه زم 

 هته د یدتول هایسامانه سان یگنا س ی( براHead End) یجیتا ب  و یر

هترها  هاییرندهو گ یمجاز یو فضا ایماهواره ینینزم یپوشش در ب

 یعموم

 

ستتند  ینفشتترده تحت پوشتتش ا یرغ یرتفتتاو یافت: حوزه ارستتا  و درتذکر

 باشد. ینم
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 .HEVC/265H یکودرانکدر و د یالزامات فن-1

 هایمورد استفاده در چرخه یکودرانکدر و د یفن الزامات-1-1

Contribution 
سا  و در Contribution حوزه س یافتشامل ار  صدا و یگنا نقطه به نقطه 

 ینکل یبر بهتتترها یخارج ستتازمام مبتن یاداخل و  یجهت کاربردها یرتفتتو

نکل یبرنورینف نکل یونماکروو ی نکو ل DVB-T/T2 ی  DVB-S/S2/S2X ی

 .باشدیم

 ینا مورد استتتتفاده در یکودرههتتتته پردازن انکدر و د یالزامات فن حداقل

 1دو  ج موارد ذکر شده در یهاز کل یبانی. )پشتباشدیم 1حوزه به شرح جدو  

 باشد.( یم یالزام

مورد استفاده در  یکودرهسته پردازش انکدر و د یالزامات فن حداقل:  1جدول 

 Contribution هایچرخه

 فرمت ویدئو
اکثر حد

 نرخ فریم
(fps) 

نمونه برداری 

 رنگ
 نوع اسکن

عمق 

 بیت
ر اساخت

GOP 

نرخ بیت 

 انکدر

پروفایل و 

سطح 

 انکدر

720x576 
1920x1080 
3840x2160 

50i 
50P 

4:2:0 
4:2:2 

Interlaced 
Progressive 

10 bit 
I only 
IPPP 
IBBB 

Up to 
160mb/s 

Main 10 

422 @ 

L4.1 & 

L5.1 

ن انجات  HDو SD یرتفتتتاو یبرا یازمورد ن هاییتحداقل نرخ ب یینتو برای

 ینباشد. لذا پس از تام یم یازمورد ن یبفورت عمل اییههو مقا یفیک هایتهت
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 یاستتند و  ینا یدر نهتتخه بود یشتتنهادیپ مقادیر هاتهتتت ینو انجات ا یزاتتجه

 خواهد شد. یهارا یمهبفورت ضم

 هایمورد استفاده در چرخه یکودرانکدر و د یالزامات فن-1-2

Distribution 
از  یرصتتدا و تفتتو یگنا ستت یافتشتتامل ارستتا  و در Distribution حوزه

 نیمخاطب یعموم هاییرنده( تا گHead End) یجیتا بهتتته د یدتول هایستتامانه

 هایتا فرستنده ایو ماهواره ینیزم یرسان یگنا انواع س یرندهکه در برگ باشدیم

 ایماهواره یو پخش همگان DVB-T/T2بر بهتتتتر  یو پخش همگان یزیونیتلو

 .باشدیمOTT و    IPTV یو بهتر ها DVB-S/S2بر بهتر 

 ینا مورد استتتتفاده در یکودرههتتتته پردازن انکدر و د یالزامات فن حداقل

 2دو  جموارد ذکر شده در  یهاز کل یبانی. )پشتباشدیم 2حوزه به شرح جدو  

 باشد.(  یم یالزام

مورد استفاده در  یکودرهسته پردازش انکدر و د ی: حداقل الزامات فن 2 جدول

 Distribution هایچرخه

 فرمت ویدئو
اکثر حد

 نرخ فریم
(fps) 

نمونه برداری 

 رنگ
 نوع اسکن

عمق 

 بیت
ر اساخت

GOP 

نرخ بیت 

 انکدر

پروفایل و 

سطح 

 انکدر

720x576 
1920x1080 

50i 
50P 4:2:0 Interlaced 

Progressive 
8 bit 

10 bit 
IPPP 
IBBB 

Up to 
50mb/s 

Main 10  

@ Up to 

Level 4.1 
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و   VBR/CBRاز یبانیپشتتتت یتقابل یدبا Head Endموجود در  یانکدرها

 را داشته باشد. یپلکس آمار یبا مالت یارتباط کنترل

 یپخش همگان یعموم هاییرندهگ یالزامات فن-2

 iDTVها و  Set Top Box ینپخش همگان یعموم یها یرندهاز گ منظور

ستتتازمام  ینمخاطب یاردر اخت OTTو  IPTV هاییرندهو گ یپخش همگان یها

 است. یراما یاسلام یجمهور یمایصدا و س

مطابقت  یدبا هایرندهگ ینمورد استتتتفاده در ا یکودرد یالزامات فن حداقل

ند  با ستتت مل  مات گ"کا قل الزا ندهحدا تا د یزیونیتلو یها یر ر د ینیزم یجی

 ( داشته باشد.3نهخه ) "یراما یاسلام یجمهور

موجود در چرخه  یزاتتجه یرسا یالزامات فن -3

 .HEVC/265H یکدینگو د ینگکد

شامل تمات تجه ینمد نظر در ا تجهیزات شد که در  یم یزاتیحوزه  رخه چبا

 EPG یلحضور دارند از قب H.265/HEVC ینگبا کد یدئوو یافتارسا  و در

Server نMux/Remux نIRD Receiver نTS Analyzer نTS Monitoring 

Devices نASI Distributer/Switch باشدیو ... م. 

 یزدر ارتباط با استتتتاندارد فشتتترده ستتتا یکه به نحو یزاتتجه ینا تمامی

HEVC دیننما یبانیسند را پشت ینالزامات مطرح شده در ا یدباشند با یم. 
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 مراجع -4
[1] (ITU-R 6B/124-E), Required bitrates for transmission of 

UHDTV signals through contribution, primary distribution and 

SNG networks using H.265/HEVC Codec,  2017. 

 یبرا H.264/AVCبا انکدر  H.265/HEVCعملکرد انکدر  یهتتته[ مقا2]

و جهاد  تحقیقات کلاداره ینن دکتر محمد قنبرHD یمحتوا یفشتتترده ستتتاز

 .1394 یینخودکفا

ند 3] مات گ"[ ستتت قل الزا ندهحدا تا د یزیونیتلو یها یر در  ینیزم یجی

 .ییو جهاد خودکفا یقات( اداره کل تحق3نهخه ) "یراما یاسلام یجمهور




