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 )مدظله العالی(رهبر معظم انقلاب 

 
 یو نقشه یاتیّ عمل یرا با برنامه یتخصّص یهارهیزنج

علم،  دیاز تول یعنی د؛یدنبال کن د،یبده لیراه تشک
تا  زات،یتا ساخت تجه یو مهندس یطرّاح ،یفنّاور

محصول،  دیتا تول ه،یّ موادّ اوّل نیتا تأم آلات،نیماش
 یاست که بر عهده ییهمه کارها نهایا ع،یتوز ،یابیبازار

 .دیشاءالله انجام بدهان دیشما است که با
 



 )یزیونیلوتیارو واحدس یوحوزه استود) WCG و HDR یفناور یریبکارگ نامهیهتوص 4

 

 

 

  



 ٥ ) يزيونيبه پخش تلو يل(جهت تحو HDبا وضوح   يدئوييو يلالزامات فرمت فا

 

  

  
  ري كدكتر عبدالعلي علي عس

  رئيس سازمان صداوسيما 
  

رسانه ماهيت  امروز،  دنياي  توانمندي در  به  ها 

نقش فناوري رسانه نيز    .پذيري آنها بستگي داردرقابت
كننده است، بنابراين فناوري اين رقابت بسيار تعييندر

هاي گوناگوني از جمله توليد، كه عنصر  رسانه در عرصه
تواند به اين امر كمك كند. ما  است، مي  رقابتي بسيارمهمي

رويم  شدن تلويزيون پيش    4Kشدن و    HDبايد به سمت  
ست كه ادامه دارد و اميدواريم كه در خط و اين جرياني ا

  راس تكنولوژي و فناوري بايستيم. 
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 دکتر رضا علیدادی

 معاون توسعه و فناوری رسانه
 

در سازمان  UHD (4K)و  یساز HDپروژه  یاجرا
 یندهاست که حال و آ یپروژه راهبرد یک یما،صداوس

 یرا دچار دگرگون یرسانه مل یو محتوا یفن یرساختز
کند و در جذب مخاطب حال حاضر رسانه و  یم یاساس

رسانه، نقش  یندهدر آ یرتصو برداریو بهره یماندگار
امر مهم با  ینا یدر اجرا ونتمعا یندارد. ا یکننده ا یینتع

 مجاهدانه اقدام نموده است. ی،به دانش بوم یاتکاء حداکثر

 



 )یزیونیلوتیارو واحدس یوحوزه استود) WCG و HDR یفناور یریبکارگ نامهیهتوص 8

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

  

  



 9 (یزیونیتلو یارس واحد و یوحوزه استود) WCGو  HDR یفناور یریبکارگ نامهیهتوص

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 WCG و HDR یفناور یریبکارگ نامهیهتوص
 (یزیونیتلو یارهایس و واحد یوها)حوزه استود 

 

 
 

 



 )یزیونیلوتیارو واحدس یوحوزه استود) WCG و HDR یفناور یریبکارگ نامهیهتوص 10

 

 

 

 

 
 

 WCGو  HDR یفناور یریبکارگ نامهیهتوص
 (یزیونیتلو یارهایو واحدس یوها)حوزه استود        

 کل تحقیقات و جهاد خودکفاییاداره :به اهتمام

 امور تدوین استانداردها :گروه پژوهش

 

 1397 بهار
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 مقدمه -الف

ضا ست و ف صنعت برودک صاحبان   یجادا یبر رو یمجاز یامروزه تمرکز 

مخاطب و کسبببب  یشجهت افزا یدئویی،و یمحتوا یدتول یدجد هاییفناور

شتردرآمد ب سات تحق ی س ست. به عنوان مثال مو ست  یقاتیا صنعت برودک معتبر 

و ...،  ITU ،IRT ،JTRL ،BBC R&D ،Fraunhofer ،EBU ،SMPTEمانند 

متمرکز  UHDو  HDR ،WCG هاییفناور یرا برا یمتعدد کاری هایگروه

ندکرده ناور این از کدام هر که ا ندیم هایف را  یدئوییو یمحتوا یدتول توان

ما ندمتحول ن ناور توانی. می که ف فت   یناز مهمتر یکی WCGو  HDR یگ

 و ینانس. در واقع لومباشدیم یزیونیتلو هاییستمس یندهنسل آ یفتعر یابزارها

هستند. طبق  UHDدر حرکت به سمت وضوح  یدیکل یپارامترها ینانس،کروم

مانند  یجهان هایموسببسببات و سببازمان ینرانجام شببده توسببم مهمت یشبباتآزما

SMPTE ،EBU  وITUعامل  ییبه تنها یردر تصبببو یکسبببلتعداد پ یش، افزا

بببه  WCGو  HDR یاسبببتفبباده از فنبباور یول ببباشببببدینم یفیببتک یشافزا

 یزیون،داده و فارغ از فاصببله مخاطب از تلو یشرا افزا یرت تصببویفیوضببوح،ک

در حوزه  یدئوو یزاتارائه دهنده تجه هایی. کمپانکندیم یجادا مندییترضببا

به بازار  WCGو  HDR یبر فناور یمحصبببوخت خود را مبتن یز،برودکسبببت ن

تمام شبببده قابل رقابت با  قیمت منظر از حاضبببر حال در و اندعرضبببه نموده

با  یمارو خزم است تا سازمان صداوس ین. از اباشندیم SDRبر  یمبتن تجهیزات

 یارهایو واحدس یوهاشده، طرح توسعه استود ریزیمشخص و برنامه یکردیرو
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 ین. در ایدو اجرا نما ین، تدوWCGو  HDR یبر فناور یخود را مبتن یزیونیتلو

ستا، ا ص ینرا شتنامه در ارد یهتو سم کارگروه 1397 ماهیبه شترک از  یتو م

پخش و  یفن یر،صبببدا و تصبببو یفن یی،و جهاد خودکفا یقاتادارات کل تحق

 شده است. ینو تدو یهته یماس یو فن یدمرکز تول

 سند ینهدف از تدو -ب

ص این ستاندارد فن یمشرا نامه،یهتو س یو ا صداو سازمان  در  یمامورد قبول 

 اییارهو واحدس یوهارا به جهت توسعه استود WCGو  HDR یارتباط با فناور

 .نمایدیمشخص م یزیونیتلو

 دامنه سند -ج

ا و سازمان صد ایتوسعه هایطرح یهشامل کل نامهیهتوص ینپوشش ا حوزه

 یم. تماباشبببدیم یزیونیتلو یارهایو واحد سببب یوهااسبببتود یجادا یبرا یماسببب

شارکت کننده در ته یسازمان یواحدها سعه هایطرح ینو تدو یهم ورد م ایتو

 .باشندیم نامهیهتوص ینمفاد ا یتاشاره در فوق، ملزم به رعا

  



 )یزیونیلوتیارو واحدس یوحوزه استود) WCG و HDR یفناور یریبکارگ نامهیهتوص 14

 

 

 یفتعار -1

. دباشبببیم 1به شبببرح جدول  نامهیهتوصببب این در شبببده برده کاربه تعاریف

ر متن د 1مورد اشاره در جدول شماره  ینو خت یاصطلاحات فارس کارگیریبه

 .باشدیدر حکم واحد م نامهیهتوص ینا

 WCGو  HDR یفناور یریبکارگ نامهیهتوصتعاریف مربوط به  -1جدول 

 توضیحات معادل لاتین اصطلاح فارسی

 Standard Dynamic پویایی استانداردگستره 

Range (SDR) 
ITU-R BT.709, ITU-R 

BT.2020 

 High Dynamic Range گستره پویایی بالا

(HDR)  ITU-R BT.2100 

 BT.709 BT.709 Color Gamut ITU-R BT.709فضای رنگ 

 Wide Color Gamut فضای رنگ وسیع

(WCG) 
ITU-R BT.2100 , ITU-R 

BT.2020 

 استانداردها -2

جهت  یمامورد قبول سببازمان صببدا و سبب WCGو  HDR یاسببتاندارد فناور

 .باشدیم 2بر اساس جدول شماره  یزیونیتلو یارهایو واحد س یوهاتوسعه استود

 یمامورد قبول سازمان صدا و س WCGو  HDR هایاستاندارد -2جدول

 مرجع استاندارد فناوری

HDR 
Hybrid Log-

Gamma (HLG) 
ARIB STD-B67 
ITU-R BT.2100 

WCG 
ITU-R BT.2100 , ITU-R 

BT.2020 ITU-R BT.2020 
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 یدئوفرمت و -3

به شرح جدول  WCGو  HDR یقابل قبول در فناور یدئویفرمت و حداقل

 3ل از فرمت ذکر شببده در جدو یدئوو یزاتتجه یبانی. پشببتباشببدیم 3شببماره 

  .باشدیم یالزام

 WCGو  HDR یبر فناور یمبتن یدئویو یفرمت الزام - 3جدول

 تعداد پیکسل
قاب 

 تصویر

نرخ 

 فریم
 نوع اسکن

 برداری نمونه

 رنگ

عمق 

 بیت

استاندارد 

درگاه 

 فیزیکی

1920x1080 16:9 
50 

(fps) 
Progressive 4:2:2 10bit 

SMPTE 

424M 

(3G-SDI) 

 1080، به صبببورت 3با مشبببخصبببات ذکر شبببده در جدول  یدئووP/50 

 .شودیشناخته م

 ر ،  به طور کامل د3فرمت ذکر شده در جدول  یمشخصات و پارامترها

 شده است. یحتشر ITU-R BT.2100استاندارد 

 

با وضبببوح  یدئوییو یزاتتجه یجهان یمتق یل: در صبببورت تعد1 تبصبببره

UHD یزاتبه نسبببت تجه Full HD 4، اسببتفاده از فرمت ذکر شببده در جدول 

 .گرددیم یهتوص
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 WCGو  HDRفرمت توصیه شده ویدئوی مبتنی بر فناوری  - 4جدول

 تعداد پیکسل
قاب 

 تصویر

نرخ 

 فریم
 نوع اسکن

 برداری نمونه

 رنگ

عمق 

 بیت

استاندارد 

درگاه 

 فیزیکی

3840x2160 16:9 
50 

(fps) 
Progressive 4:2:2 10bit 

SMPTE 

ST-2082 

(12G-SDI) 

 2160، به صورت 4با مشخصات ذکر شده در جدول  یدئووP/50 

 .شودیشناخته م

 به طور 4فرمت ذکر شببده در جدول  یمشببخصببات و پارامترها  ،

 شده است. یحتشر ITU-R BT.2100کامل در استاندارد 

 یطراح یالزامات فن -4

حد سببب یواسبببتود یطراح در ناور یمبتن یزیونیتلو یارو وا و  HDR یبر ف

WCG باشدیم یالزام یلموارد ذ، توجه به. 

 س یترعا صل تمرکز بر  یم یالزام یدر طراح WCGو  HDR یگنالا

 نییزیوبر اساس مفهوم پخش تلو یاست که طراح یبدان معن ین. اباشد

مفهوم اصبببل بر  ینخواهد بود. در ا WCGو  HDR یبر فناور یمبتن

نابع و یهاسبببت که کل ینا  یارو واحد سببب یوداخل اسبببتود یدئوییم

 یو منابع ورود باشبببدیم WCGو  HDR یبر فناور یمبتن یزیونیوتل

SDR با روش مناسببب به  یارو واحد سبب یودر داخل اسببتود یزنHDR 

 .گردندیم یلتبد
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  در دوره گذر ازSDR  بهHDR هاییاسببتممکن اسببت بر اسبباس سبب 

به  HDRاز  یارواحد سببب یاو  یوطبقه آخر اسبببتود یخروج ی،سبببازمان

SDR زم خ یزاتو تجه یداتدر نظر گرفتن تمه ینگردد. بنابرا یلتبد

 ی، الزامSDRبه  HDR یگنالمناسبببب سببب یمکنترل و تنظ یل،تبد یبرا

 است.

 خه اسبببتود چه در چر نان هاچ ها یو حد از  یزیونی،تلو یارسببب یو وا

ست به منظور  یزن SDR هاییندورب ستفاده گردد، آنگاه خزم ا  یقطبتا

 یندفرا یحو انجام صح HDRو  SDR هاییندورب یرتصاو یشترهرچه ب

Camera Shadingکنترل و  یبل،خزم جهببت تببد یزاتتجه ین، تبام

 است. یالزام یارو واحد س یواستود رد SDR یگنالس ینهبه یمتنظ

 یدئوو یزاتتجه یفن الزامات -4-1

صل5جدول  در صات فن یهدر ته ی، الزامات ا شخ  یمبتن یدئوو یزاتتجه یم

 یآنکه اطلاعات یلبه دل یاسببت.  بطور کل هذکر شببد WCGو  HDR یبر فناور

مت  نالدر سببب SDR یاو  HDRدر خصبببور فر لذا  SDI یگ ندارد،  وجود 

 یحالت خط HDR یگنالنسبببت به سبب یزاتتجه SDI هاییو خروج هایورود

 دارند.
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 WCGو  HDR یبر فناور یمبتن یدئوو یزاتتجهالزامات مشخصات فنی  -5جدول 

و  HDRالزام فنی در پشتیبانی از فناوری  تجهیزنام  ردیف

WCG 

1 
EFP and Studio 

Cameras 

 الزامی است. WCGو  HDRپشتیبانی از استاندارد 

-Sony Sبا توجه به سازگاری قابل قبول فرمت 

log3  با استانداردHLGتجهیزات با استاندارد ، S-

log3 )با  نیز می توانند در چرخه تولید )و نه پخش

 د.مورد استفاده قرارگیرن HLGامکانات تبدیل به 

2 
Video Production 

Switcher 

به صورت خطی  HDRاین تجهیز نسبت به سیگنال 

 کند.عمل می

رمت بایست با فتمام منابع ورودی به میز میکسر می

 باشد. WCGو  HDRیکسان 

رد تصویر امکان تبدیل استاندادر برخی میکسرهای 

SDR  بهHDR  .در داخل میکسر وجود دارد 

3 Video Player (Deck) 

به صورت خطی  HDRاین تجهیز نسبت به سیگنال 

 کند.عمل می

، SDRدر خروجی پلیرهای مخصوص پخش منابع 

 قرار گیرد. HDRبه  SDRمبدل مناسب 

این تجهیز استاندارد  HDMIلازم است خروجی 

HDMI 2.b .را پشتیبانی نماید 

4 Video Recorder 

در  10bitو عمق بیت  4:2:2پشتیبانی از فرمت 

 کدک الزامی است. 

این تجهیز  HDMIلازم است ورودی و خروجی 

 را پشتیبانی نماید. HDMI 2.bاستاندارد 
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5 Video Playout 

Server 

به صورت خطی  HDRاین تجهیز نسبت به سیگنال 

 کند.عمل می

6 Character Generator 
در این  Keyو  Fillهای شود خروجیتوصیه می

 د.پشتیبانی نماین WCGو  HDRتجهیز از استاندارد 

7 Wave Form Monitor 

 الزامی است. WCGو  HDRپشتیبانی از استاندارد 

 BT.709و فضای رنگ  SDRپشتیبانی از استاندارد 

 الزامی است.

8 Technical Video 

Monitor 
 الزامی است. WCGو  HDRپشتیبانی از استاندارد 

9 Precision Video 

Monitor 
 الزامی است. WCGو  HDRپشتیبانی از استاندارد 

10 PGM & PVW 

Monitor 
 الزامی است. WCGو  HDRپشتیبانی از استاندارد 

11 Multi viewer Display 
-الزامی می WCGو  HDRپشتیبانی از استاندارد 

 باشد.

12 Multi viewer 
است،  HDMIچنانچه خروجی این تجهیز مبتنی بر 

 ید.را پشتیبانی نما HDMI 2.bلازم است استاندارد 

13 Cross Converter 

 الزامی است. WCGو  HDRپشتیبانی از استاندارد 

، Audio D-embedder ،Frame Syncهای قابلیت

A/V Delayer .و نرم افزار کنترل را داشته باشد 

14 Scan Converter 

به صورت خطی  HDRاین تجهیز نسبت به سیگنال 

 کند.عمل می

این تجهیز استاندارد  HDMIلازم است ورودی 

HDMI 2.b .را پشتیبانی نماید 

 SDRدر صورت لزوم در خروجی این تجهیز، مبدل 

 تعبیه شود. HDRبه 
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15 Slow Motion & 

Clipper 

به صورت خطی  HDRاین تجهیز نسبت به سیگنال 

 کند.عمل می

در  10bitو عمق بیت  4:2:2پشتیبانی از فرمت 

 کدک الزامی است.

16 Video Matrix 
به صورت خطی  HDRاین تجهیز نسبت به سیگنال 

 کند.عمل می

17 Video Clean Switch 
به صورت خطی  HDRاین تجهیز نسبت به سیگنال 

 کند.عمل می

18 Video Glue 
به صورت  HDRنسبت به سیگنال این تجهیزات 

 کند.خطی عمل می

19 Video Sync Pulse 

Generator 

به صورت خطی  HDRاین تجهیز نسبت به سیگنال 

 کند.عمل می

20 SDI/HDMI 

Convertor 
 الزامی است. HDMI 2.bقابلیت پشتیبانی از نسخه 

21 Pattern Generator  پشتیبانی از استانداردHDR  وWCG .الزامی است 
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  مراجع -5

 HDبا وضبببوح  یزیونیبرنامه تلو یلو تحو یدتول ی[ سبببند اسبببتاندارد فن1]

ش ید،)حوزه تول ضا یوآر  یی،فاو جهاد خودک تحقیقات کل(، ادارهیمجاز یو ف

 .1395ماه  ینفرورد

راتر از فبا وضببوح  یزیونیبرنامه تلو یلو تحو یدتول ی[ سببند اسببتاندارد فن2]

HD  (UHD) یی،و جهاد خودکفا تحقیقات کل(، ادارهیوآرشببب ید،)حوزه تول 

 .1396بهمن ماه 

تا  یدآن در چرخه برودکست از تول یرتاث یو بررس HDR ی[ مطالعه فناور3]

 .1396 ماه آذر یی،و جهاد خودکفا تحقیقات کلاداره یافت،در

[4] Recommendation ITU-R BT.2100-1, Image parameter values 

for high dynamic range television for use in production and 

international program exchange, 2017. 

[5] Recommendation ITU-R BT.2020-2, Parameter values for ultra-

high definition television systems for production and international 

program exchange, 2015. 

[6] Report ITU-R BT.2408-0, Operational practices in HDR 

television production, 2017. 

[7] ARIB Standard, ARIB STD-B67 V1, Essential Parameter 

Values for the Extended Image Dynamic Range Television 

(EIDRTV) System for Programme Production, 2015. 
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[8] White Paper: HDR (High Dynamic Range), SONY Corporation, 

2016. 

[9]  White Paper : HDR A Guide to High Dynamic Range Operation 

for Live Broadcast Applications, Grass Valley Corporation, 2018. 

[10] EBU BPN  : "An EBU Initial Guide to High Dynamic Range", 

Geneva, December 2017. 




